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Ecuaciones Diferenciales II. Examen XI

Ejercicio 1. Se denota por θ(t, h) a la solución del problema de valores iniciales

θ̈ + sen θ = 0, θ(0) = 6π, θ̇(0) = 2h.

Calcula ∂θ
∂h
(3π, 0). Se justificará la existencia de esta derivada.

Ejercicio 2. Para cada ε ∈ R se denota por ]α(ε), ω(ε)[ al intervalo maximal de la
solución del problema

ẋ = εx3, x(0) = 1.

Determina el conjunto G = {(t, ε) ∈ R2 : α(ε) < t < ω(ε)}. Se incluirá una represen-
tación gráfica de G.

Ejercicio 3. Se supone que F : R3 → R3 es continua y cumple F−1(0) = {0}. La
sucesión {xn}n⩾1 con xn ∈ R3 cumple:

i) ∥xn∥ ⩽ 7

ii) ∥F (xn)∥ ⩽ 1
n
.

¿Se puede asegurar que {xn} es convergente?

Ejercicio 4. Para cada n = 1, 2, . . . se denota por xn(t) a la solución del problema
de Cauchy

ẋ = n sen
(x
n

)
, x(0) = 1.

Calcula, si existe, ĺım
n→∞

xn (1/2).

Ejercicio 5. Dada una función F : R3 → R4 de clase C1, demuestra que existe una
función continua A : R3 × R3 → R4×3 para la que se cumple

F (x)− F (y) = A(x, y)(x− y), ∀x, y ∈ R3.

Además, A(x, x) es la matriz Jacobiana de F en x.
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